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1 はじめに
高速可視光通信を目的とした光通信イメージセンサ

(OCI)が注目されている．OCIは通信用と通常の画像用
の両方の画素を持ち，すでに 10Mbps以上の光伝送に成
功している．一方，OCI の周波数特性は高周波領域が
大きく減衰，さらに LED検出に使用されるセンサの内
部回路の雑音が誤り率特性を劣化させることが確認さ
れている [1]．そこで本稿では，光 OFDM方式を適用す
ることで先に述べた課題への対処を試みる．具体的には
代表的な光OFDM方式として，DCO-OFDM及びACO-
OFDM[2]を取り上げ，OCIの誤り率劣化要因を踏まえ
た誤り率特性をシミュレーションによって明らかにする．

2 DCO-OFDM及び ACO-OFDM
DCO-OFDMでは，DCバイアスを印加し，LEDで送

信可能な非負信号を生成する．OFDM信号の持つ高い
PAPRのため，要求されるバイアス量は大きく，電力効
率の低下が問題となる．一方，ACO-OFDMは電力効率
に優れるという特徴を持つが，帯域利用効率は低下し，
DCO-OFDM比べ 1/2となってしまう．

3 システムモデル
システムモデルを図 1に示す．まず，サブキャリア変調

されたデータ列を IFFTを用いて時間信号変換し，DCO-
OFDM,ACO-OFDMそれぞれの方法で非負信号とする．
さらに光信号へ変換し，LED送信機で送信する．この光
信号を OCIの通信用の画素を用いて受信し，復号処理
を行う．この際，高周波が大きく減衰し，更にセンサの
雑音が加わった信号が受信される．

4 シミュレーション結果
OCIの周波数特性及びセンサ雑音の影響を考慮したシ

ミュレーションを行った．結果を図 2に示す．帯域幅利用
効率を考慮した比較として，サブキャリアを 16QAM変
調した ACO-OFDMと 4QAM変調した DCO-OFDMに
着目すると，前者が数 dB優れることが明らかとなった．
また，使用帯域幅を 20MHzと想定したため，高周波は
最大 35dB程度減衰する．このため，DCO-OFDM,ACO-
OFDMに共通する誤り率特性として，低い誤り率の達
成には高い SNRが要求されることが確認された．
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図 1 システムモデル
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図 2 シミュレーション結果

5 むすび
本稿では，OCIを用いた可視光通信への光 OFDM方

式の適用の検討として，シミュレーションによって誤り
率特性を明らかにした．
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